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1   概述 

TC2000D 型通用移频参数测试仪是专为 ZPW-2000 系列无绝缘

轨道电路设备参数测试所研制生产的一款测试仪，同时兼容国内移

频、UM71 等轨道电路的测量要求，能满足我国铁路的站内、区间

轨道电路及信号设备的各种数据测量与检验。 

该测试仪体积小、质量轻、携带方便，适合现场技术人员在开

通安装时进行测量与检测，可作为日常技术管理中检测、校验和处

理故障的测试仪表。 

该测试仪获铁道部颁发的铁路专用计量器具新产品技术认证

（证书编号：TJR940110-01-0072）与行政许可（铁许准字[2009]

第 096 号）。 

经众多现场工程技术人员使用后，均认为其使用方便，测量精

确，尤其在室外开通是不可缺少的好帮手。 

 

该测试仪对比现场原有测试表具有显而易见的优点： 

※ 3.8 寸的大显示屏，分辨率 304*240，显示直观，提示清楚 

※ 测量精度高达 0.5%，电压电流显示最小分辨率到 0.1mV/mA 

※ 信号处理能力强，对 ZPW-2000 的四载频信号同时分析处

理，同屏显示其中心频率值、低频调制频率值、电压或电流值  
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2   功能和特点 

2.1 移频自动搜索测量： 

该功能包含“移频信号测量”与“电化移频测量”。 

测试仪将自动搜索国内移频和 ZPW-2000 频段内信号，选择频

段中幅值最高的信号进行测量显示，同屏显示移频信号的中心频

率、上下边频值、电压或电流值及低频值。 

 “电化移频测量”还同时对混叠 25Hz 和 50Hz 信号的电压值进

行测量显示。 

2.2 ZPW2000 多载频测量： 

 该功能包含“ZPW2000 四载频测量”和“ZPW2000 双载频测量”。 

测试仪同时对 ZPW-2000 系统（含 UM71）中四种或两种载频信

号进行测量显示，同屏显示四种或两种载频信号的中心频率、电压

或电流幅值及低频值。 

“ZPW2000 双载频测量”还同时对混叠 25Hz 和 50Hz 信号的电

压值进行测量显示。 

 

2.3 ZPW2000 在线阻抗测量： 

在线测量 ZPW-2000 轨道电路的塞钉接触阻抗、调谐单元阻抗、

匹配输入输出阻抗、空心线圈阻抗、分路线阻抗和轨距杆泄漏阻抗 

等，同屏显示双工作载频下的两组电压值、电流值及在线阻抗值。 
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2.4 ZPW2000 在线电容测量： 

在线测量 ZPW-2000 轨道电路的轨道补偿电容，同屏显示工作

载频下的电压值、电流值及在线电容值。 

 

2.5 25/50 周/脉冲信号测量： 

该功能包含“25/50 周信号测量”、“相敏轨道电路测量”和“脉

冲轨道电路测量”。 

“25/50 周信号测量”选频测量 25Hz 和 50Hz 信号，同屏显示

25Hz 信号电压或电流值和 50Hz 信号电压或电流值。 

“相敏轨道电路测量”测量两路 25Hz 或 50Hz 电压信号的相位

差，同屏显示右侧端口频率值和电压值、左侧端口电压值、右侧和

左侧端口相位差。 

“脉冲轨道电路测量”采用直观示波的方式测量脉冲轨道电路

信号，同屏显示频率、波头和波尾的电压或电流值。 

 

2.6 单频信号测量： 

测量 5Hz～5000 Hz 频带内的交流电压信号或 100Hz～5000Hz

频带内的交流电流信号，同屏显示电压或电流值和单频频率值。 

2.7 直流电压测量： 

测量直流电压，显示直流电压值。 
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2.8 系统参数设置： 

设置测试仪工作的日期和时间、自动关机时间和背光持续时

间。 

 

2.9 读数存储功能： 

 测试仪可按时间实现 500 条测试读数的存储，可直观翻阅存储

读数，方便故障分析处理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3   结构说明 

3.1 外表结构： 

 

3.2 说明： 

（1-2）电流测量接入端子，1红为正，2黑为负（有极性时） 

   （3-4）电压测量接入端子，4红为正，3黑为负（有极性时） 

   （5）液晶显示屏 3.8 寸，分辨率 304*240 

   （6）  键：保存/查看测试/记录内容 

   （7）  键：测量电压/电流的切换 

   （8）  键：电源开启/关闭、背光调节 

                 电源控制：长按≥2秒为电源开启/关闭 

                 背光控制：短时间按动为背光调节 
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   （9）  键：操控仪表运行光标定位的测量项 

   （10）  键：操控仪表测试返回到初始菜单状态 

   （11）  键：操控显示屏内光标向上移动或翻屏 

   （12）  键：操控显示屏内光标向右移动 

   （13）  键：操控显示屏内光标向上移动或翻屏 

   （14）  键：操控显示屏内光标向左移动 

   （15）充电器接入插口 

   （16）仪表提带扣 

 

3.3 材料与尺寸： 

○ 材料：彩色 ABS 塑料 

○ 重量：370 克 

○ 壳体颜色：灰蓝色 

○ 尺寸(长×宽×厚)：185×101×34 mm 

 

 



 

4   测试操作说明 

4.1 连接组件 

应保证被测回路与测试仪的正确合理连接。 

表笔测量：点接触于被测点的导体之上，实现测试连接(相同

于万用表测量表笔)。 

电流钳(专用)测量：卡扣入交流信号回路，实现交流信号电

流测量。 

锷鱼夹测量：啮夹于被测点的导体之上（钢缆、螺栓、端子、

垫片…），实现测试连接。 

塞头(选件)测量：插塞于设备测试塞孔之上，用于设备面板上

的信号测试，实现测试连接。 

磁吸(选件)测量：可吸附于钢轨表面，实现轨面电压的测试连

接。“磁吸”使用后，请务必从钢轨轨面收回，以防不测。 

 

4.2 测量端口 

测试仪前右端有“V”标识的输入插孔是电压测试端口，用于

连接测试表笔测量各种信号电压值；测试仪前左端有“A”标识的

输入插孔是电流测试端口，用于连接测试电流钳测量交流信号电流

值，在“相敏轨道电路测量”时其也连接测试表笔作为另一路电压

测试端口使用。 
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4.3 自动量程功能 

测试仪能根据输入端口被测信号幅值大小(指各种混迭信号的

叠加和)自动切换量程档位，不会因量程选择不当造成测试仪受损

或错误读数。 

测试仪显示屏内左侧双八段竖框，对应指示测试仪左右双输入

端口各自的自动量程档位，可随时观察测试仪输入端的被测信号幅

值级别。 

当测试仪某个测量输入端口被测信号的幅值(指各种混迭信号

的叠加和)超过 450V(交流有效值)或者峰-峰值超过 1270V 时，测

试仪内的蜂鸣器会发出连续的短促鸣响声(每秒两次)，以示幅度超

限。 

 

4.4 移频自动搜索测量 

○ 将被测量信号电压或电流正确接入测试仪； 

○ 用  键选中菜单第 1项〖移频自动搜索测量〗，按

键。按 键进行电压与电流测试切换； 
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○ 在显示屏上查看测试结果，用  键在〖移频信号测 

量〗和〖电化移频测量〗之间切换。 

 

4.5 ZPW2000 多载频测量 

○ 将被测信号电压或电流正确接入测试仪； 

○ 用  键选中菜单第 2项〖ZPW2000 多频率测量〗, 按

键； 

○ 在显示屏上查看测试结果, 用  键在〖ZPW2000 四

载频测量〗和〖ZPW2000 双载频测量〗之间切换。 

 

 

 

 

 

4.6 ZPW2000 在线阻抗测量 

○ 将被测回路轨道电路（带信号）正确接入测试仪。 一般采

用跨入法跨接，如下图： 

○ 用   键选中菜单中的第 3项『ZPW2000 在线阻抗测

量』, 按 键； 
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○ 在显示屏上查看测试结果： 

 

 

 

 

 

4.7 ZPW2000 在线电容测量 

○ 将被测回路（轨道电路）（带信号）正确接入测试仪（同阻

抗测量）,如下图所示: 

○ 用   键  菜单中的第 4项『ZPW2000 在线电容

测量』，按 键； 

○ 在显示屏上查看测试结果：（信号 2398.7 Hz 低频 10.3Hz） 

 

 

 

 

 

4.8 25/50 周/脉冲信号测量 

○ 将被测信号电压或电流正确接入测试仪； 

○ 用   键选中菜单中的第 5项〖5/50 周信号测量〗，
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按 键； 

○ 在显示屏上查看测试结果，用  键在〖25/50 周信

号测量〗、〖相敏轨道电路测量〗和〖脉冲轨道电路测量〗之间切换。 

 

 

 

 

 

4.9 单频信号测量 

○ 将被测信号正确接入测试仪（被测信号是单一频率，复合

频率显示为变化的） 

○ 用   键选中菜单中的第 6 项『单频信号测量』，按

键 

○ 在显示屏上查看测试结果： 
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4.10 直流电压测量 

○ 用   键选中菜单中的第 7 项『直流电压测量』，按

键 

○用 V端口负极时对被测电压负数性，正极对被测电压正极。

（如果极性相反显示将为负电压值） 

○在显示屏上查看测试结果： 

 

 

 

 

4.11 系统参数设置 

○ 用   键选中菜单中的第 8 项『系统参数设置』，按

键进入如下显示 

○ 在“系统参数设置”屏时按 键，在“日期和时间”“自 

动关机时间”“背光持续时间”项目之间切换，切换到“背光持续

时间”后再按 键将返回主菜单。 

 ○ 日期和时间调整：用  键趋动光标确定要调整的内

容，如年、月、日、时、分，用   键调整数字。调整完后

按 键保存，按 键不保存。 
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 ○ 自动关机时间：3、5、10、15 分钟。用 键将光标趋

于“自动关机时间，××分钟”，然后用   键调整时间，有

3分钟、5分钟、10 分钟、15 分钟四档时间供选择。调整完后按

键保存，按 键不保存。 

 ○ 背光保持时间：用  键将光标趋入“背光保持时间：

××秒钟”，然后用   键调整背光时间, 有 5 秒钟、10 秒

钟、15 秒钟、30 秒钟四挡时间供选择。调整完后按 键保存，

按 键不保存。 

 

 

 

 

4.12 读数存储与查看 

在进行有效测量时，如果你想保存当前的测量值，你可按下

键，此时显示界面反色显示 0.5 秒即为已记录保存。如果在主

菜单界面下再按 键，既可查看已保存的测试记录。本测试仪可

循环存储 500 条测试记录内容。 



 

5   主要技术指标 

5.1 工作环境： 

○ 周围空气环境温度为 –20 ～ 50℃； 

○ 周围空气相对湿度不大于 85％(不防水)； 

○ 大气压力 74.8～106kPa（海拔高度不超过 2500m）； 

 

5.2 测试仪工作电压为 DC 7.0～9.5V，电流消耗小于 130mA。 

5.3 直流电压测量指标 

○ 测量范围：0V～±300V 

○ 显示分辨率：0.1mV、0.001V、0.01V、0.1V 

○ 测量误差：0.5％±2个分辨率 

5.4 测试仪设备“单频”信号频率及电压测量指标 

○ 频率测量范围：5Hz～5000Hz 

○ 频率测量精度： 

5.00Hz～99.99Hz 频段： 分辨率 0.01Hz 

误差 0.01Hz±1 个分辨率 

100.0Hz～5000.0Hz 频段： 分辨率 0.1Hz 

误差 0.1Hz±1 个分辨率 

○ 电压测量范围：(5Hz～5000Hz 频段) 0V～400V 

○ 电压显示分辨率：0.1mV、0.001V、0.01V、0.1V 
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○ 电压测量精度： 

5.00Hz～20.00Hz 频段： 2.0％±2个分辨率 

20.00Hz～5000.0Hz 频段： 0.5％±2个分辨率 

○ 电流测量范围：0～100A（计量至 10A） 

○ 电流显示分辨率：0.1mA、0.001A、0.01A、0.1A 

○ 电流测量精度：(400Hz～5000Hz 频段)2.0％±2个分辨率 

5.5 高端移频测项性能指标 

○ 选频标称频点：1700Hz、2000Hz、2300Hz、2600Hz 

○ 频率测量灵敏度：不大于 2mV/5mA 

○ 载频显示：分辨率 0.1Hz；误差 0.1Hz±1 个分辨率 

○ 低频显示：分辨率 0.01Hz；误差 0.02Hz±1 个分辨率 

○ 电压测量精度：0.5％±2个分辨率 

5.6 低端移频测项性能指标 

○ 选频标称频点：550Hz、650Hz、750Hz、850Hz 

○ 频率测量灵敏度：不大于 2mV/5mA 

○ 载频显示：分辨率 0.1Hz；误差 0.1Hz±1 个分辨率 

○ 低频显示：分辨率 0.01Hz；误差 0.02Hz±1 个分辨率 

○ 电压测量精度：0.5％±2个分辨率 

5.7 25 周/50 周选频测试性能指标 

○ 25Hz 电压与电流显示：25Hz 频率信号谱析计算的能量值 

○ 50Hz 电压与电流显示：50Hz 频率信号谱析计算的能量值 
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○ 电压测量精度：0.5％±2个分辨率 

5.8 测量阻抗与电容的性能指标 

 ○ 阻抗的测量范围：1mΩ～50KΩ 

误差：不大于 5KΩ，3.0％±1个分辨率 

          大于 5KΩ，10.0％±1个分辨率 

○ 电容的测量范围：10uF～100uF 

误差：3.0％±1个分辨率 

5.9 测量 25/50 周电压相位差的性能指标 

 ○ 相位差的测量范围：0°～360° 

○ 测量误差：0.2°±1个分辨率 

5.10 脉冲轨道电路测量指标 

○ 频率测量范围：2.50Hz ～ 4.75Hz；分辨率 0.001Hz 

误差±(0.01Hz+1 个分辨率) 

○ 电压测量范围：0V～±600/1000V 

误差：±(1.0％+2 个分辨率) 

○ 电压显示分辨率：0.01V、0.1V 

电流显示分辨率：0.01A、0.1A 

 



 

6   使用注意事项 

6.1 安全使用 

○ 外接引入时注意人身安全及设备安全,请正确使用，合理使

用。 

○ 开机前请先检验本仪表的外壳是否受损，包括电池盖（严

重冲击会造成内部短路等），如果本仪表已损坏，请勿开机。 

○ 对于所使用的附件要有完整性检查，因为裸露会造成漏电

等对设备、人身安全存在威胁的隐患，应安全至上。 

○ 当测高压（AC30V，DC60V）信号时，应小心工作，该类电

压可能会有电击危险。 

○ 仪表如有电池容量过低提示，应立即进行充电。 

○ 请勿在强电子干扰环境中使用，以防参数不正确。 

 

6.2 关于供电电池与电池容量显示 

○ 电池：本仪表的电池盒内可装 6节 5号电池，保证 7V-9.5V

工作电压，可选用 AA/5 的.2V 可充镍氢电池或镍镉电池，也可用

AA/5 的 1.5V 碱性电池，但不同类型电池请勿混用。 

○ 电池容量显示：本仪表显示屏右侧有八段竖框符号进行电

池容量直观显示，使用户随时可观看到本仪表供电电池的内存容

量，以便正确合理使用掌握（本仪表容量提示按 6节 5号 1.2V 可

充电池设计，使用其他类型电池时，容量显示与实际容量有误差，
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使用注意事项 
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但不影响正常使用。 

 

6.3 充电器的使用 

○ 充电器工作电源：220V/50Hz±10％，功耗≤4W； 

○ 充电器工作状态：充电器红灯亮，表示正在大电流充电，充

电器灭灯表示充电已完成 80％，需要继续充电 4 小时以上，以达

到充电饱和； 

○ 充电器使用注意事项：请勿私自拆装充电器，在干燥、安全

环境中使用，只限于对本仪表内装可充电池使用，严禁对非可充电

池充电。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

7   售后服务 

7.1 测试仪自售后起包修两年，若测试仪出现非人为故障，在包

修期内免费维修； 

7.2 包修期后长期负责保修，收取修理工本及运输费用；若用户

要求上门服务，需收取派员的往返差旅费用； 

7.3 用户不得擅自拆卸测试仪，否则将不履行包修期的包修义务，

并不再对使用该测试仪所造成的后果负责。 
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